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Os avancgos tecnoldgicos estdo presentes em todas as areas, hoje em dia, e para poder
acompanhar esse ritmo ¢é necessario atender as caracteristicas de modernizagdo, eficiéncia,
dinamismo, produtividade e economia; esta ultima, muitas vezes se obtém através do tempo minimo
desprendido em desenvolvimento de calculos ou solugdo de problemas. Assim, o desenvolvimento
de programas computacionais ¢ relevante para a solucdo e a viabilizagdo de levantamentos
topograficos, sendo os mesmos classificados em:

0 Planimétrico: nesta categoria, as observagdes de campo se referem aos angulos e distancias,
que associado a um método, resulta em coordenadas (X, y) referenciadas a uma superficie (plana).

a Altimétrico: a coordenada (h) resultante de um método de levantamento altimétrico, tem
como referéncia uma superficie relacionada com o nivel médio dos mares.

0 Planialtimétrico: este levantamento é uma combina¢do dos outros dois tipos, permitindo a
obten¢do das coordenadas planas e de altitude.

Quando se deseja coletar os detalhes de uma area a ser representada graficamente, como p.
ex. o limite de vegetagdo, as cercas internas, as edificagdes, os postes, entre outros; denomina-se
este levantamento de cadastral.

Neste trabalho, enfatiza-se o levantamento planimétrico, no qual sdo necessarias as
observaveis angulares e lineares para a sua execucgdo. Dentre os métodos planimétricos ha o de
poligonacgdo, de intersec¢do, de irradiacdo, de resecdo, de triangulagdo e de trilateragao.

O método de poligonacdo consiste em estabelecer estagdes (vértices) poligonais, partindo
e/ou chegando sempre em um ou mais pontos de coordenadas conhecidas. Este método ¢ muito
utilizado para determinar as areas e os perimetros de propriedades e as coordenadas de pontos de
interesse.

As medigoes angulares (horizontais) podem ser feitas de quatro maneiras:

0 Angulo & direita: corresponde a medigdo angular que se inicia visando-se o primeiro ponto
(ré), partindo de uma direcdo conhecida, no sentido horario, ¢ em seguida, visa-se o segundo ponto
(vante).

0 Angulo interno: consiste nas medigdes horérias ou anti-horarias, da estagdo ré para a vante,
realizadas em levantamentos que formam um poligono; com leituras, normalmente, efetuadas no
sentido horério.

0 Angulos de deflexdo: medigdes tanto pela direita quanto pela esquerda do prolongamento
do alinhamento anterior, podendo ser obtidos subtraindo 180° dos angulos a direita.

O Azimute: o dngulo resultante da diferenga entre os azimutes vante e ré.

Visando minimizar e/ou eliminar erros associados a constru¢do do instrumento e
observagoes, utiliza-se o processo denominado de leitura conjugada, que consiste na observacao
angular com circulo vertical a esquerda e a direita da luneta. Primeiramente, 1&é-se o angulo
horizontal com circulo vertical a esquerda no sentido horario da ré para a vante, ¢ posteriormente,
com o circulo vertical a direita no sentido anti-horario da vante para a ré.

As medicdes lineares podem ser estabelecidas de duas maneiras: processo direto ou
processo indireto. O primeiro tipo de processo contempla os métodos expedito (a passo ou por
odometro), topografico (com uso de trena) e de alta precisdo (fita de invar). O segundo tipo de
processo contém o processo trigonométrico em que o observador realiza a leitura conjugada nas
extremidades da mira horizontal (com comprimento estabelecido pelo fabricante), obtendo-se,
assim, o angulo a. Determina-se a distancia com base na formula:
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onde D = distancia; B = comprimento da mira horizontal; & = angulo obtido por

leitura conjugada.

Outro processo, o estadimétrico, pode ser realizado de duas maneiras: em terreno plano,
onde o observador realiza as leituras do fio superior, fio médio e fio inferior na mira vertical (com
medida estabelecida pelo fabricante), a distancia ¢ obtida através da formula:
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onde d = distancia focal; FS = Fio superior; FM = Fio médio; Fi = Fio inferior; @ = fio superior
na luneta; b= fio inferior na luneta; S= A diferenca do fio superior e fio inferior lidos; S=
diferenca do fio superior e fio inferior da luneta.

Ou, em terreno inclinado, onde o observador realiza também as leituras no fio superior, fio
médio e fio inferior na mira vertical que desta vez localiza-se em um desnivel em relagdo a estagao,
sendo assim observa-se também o angulo zenital ou vertical para efetuar os calculos e determinar a
distancia, para isso, utiliza-se das seguintes féormulas:

D =CSsen’Z 3)

(para terreno inclinado com angulo zenital)

D =CScos’V 4)
(para terreno inclinado com angulo vertical)
onde Z = angulo zenital lido; V = angulo vertical lido;
Outro processo, o eletronico, em que se utiliza distanciometros de alta precisao.
Com base nas medi¢gdes de comprimento (linear) e dire¢do (angular), pode-se estabelecer as
coordenadas de um ponto. A seguir os calculos de coordenadas por azimute ¢ distancia:

X, =X, +X =X, +(Dsen(Az)) )
Y, =Y, +Y =Y, +(Dcos(Az)) (6)
onde Az = azimute; X,,Y,= coordenadas do primeiro ponto; X,,Y,= coordenadas do segundo
ponto.
O calculo de Azimute se desenvolve da seguinte forma:
Az, = Az, +H -180 (7
onde Az, = azimute inicial; Az, , = azimute anterior; H = angulo horizontal horario externo.
AX AX
tg(Az, \)=— = Az, = arctg— (®)
Ay Ay
onde AX = variagdo no eixo X; Ay = variac¢do no eixo Y.

Com esses conceitos, desenvolveram-se trés programas. O primeiro determina a distancia
pelo processo trigonométrico, o segundo calcula a distdncia pelo processo estadimétrico e, por
ultimo, o programa que determina as coordenadas com base em azimute e distancia.



Segue aplicacdes dos programas elaborados:

e Distancia estabelecida pelo processo trigonométrico

forneca o angulo HZ direito em graus, min. seg
258

e Distancia estabelecida pelo processo estadimétrico

| Turbo Pascal
indigue o valor da constante estadimetrica
168
indigque as leituras do fio superior, fio inferior
3
2.3
indigue o angulo =Zenital em grauwus, minutos,.segundos
258

25
12

A distancia e;
62.14




e Calculo de coordenadas por azimute e distancia

Digite a distancia medida:
oz graus do azimute medido:
oz minutos do azimute medido:
s zegundos do azimute medido:
a coordenada conhecida X1:
Digite a coordenada conhecida ¥i:

168

A coordenada de x2 e:
L@._44

A coordenada de y2 e:
g2.37
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